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UVOD | SIGURNOSNE PREPORUKE

Iskra vam se Zeli zahvaliti $to ste nam iskazali poverenje i izabrali jedan od nasih regulatora iz porodice
PFC max, Ovi uredaji su konstruisani na osnovu najsavremenije tehnologije, uklju€ujuci i mikroprocesor
velikih performansi za izraCunavanje optimalnih algoritama za postizanje najbolje kompenzacije faktora
snage.

Uredaji ispunjavaju zahteve standard o elektricnoj sigurnosti EN 61010, u skladu su sa zahtevima

direktive za niski napon (Low Voltage Directive - LVD) 73/23/EC i direktive o elektromagnetnoj
uskladenosti (EMC Directive - 2004/108/EC), tako da su sertifikovani da nose oznaku CE.

Uputstvo za upotrebu opisuje delovanje porodice regulatora PFC max i korisniku daje postupke potrebne
da instaliSe, pusti u pogon i rukuje uredajem.

BEZBEDNOST

Instalisanje i odrzavanje uredaja mora izvoditi odgovaraju¢e osposobljeno i
ovlasc¢eno osoblje u skladu sa nacionalnim i medunarodniom standardima. Svako
neodgovarajuce rukovanje ili upotreba ove opreme pod uslovima drugim od onih
UPOZORENJE! koje je propisao proizvoda¢ moze imati ozbiljne posledice po korisnika.

Pre nego $to se preduzme bilo kakvo odrzavanje regulatora PFC i pridruzenog
uredaja za kompenzovanje faktora snage treba se uveriti da je glavni prekida¢ u
polozaju isklju€eno. Nakon $to se iskljuci glavni prekidac treba pricekati najmanje
OPASNOST! 5 minuta da se kondenzatori potpuno isprazne.

Za vreme instalisanja, odrzavanja i pustanja u pogon opreme koju reguliSe uredaj PFC max moraju se
postovati sledec¢e sigurnosne mere:

v' Pre priklju¢ivanja opreme uverite se da je uzemljenje pravilno priklju¢no na stezaljke uzemljenja.
Neispravno uzemljenje moze prouzrokovati nepravilno delovanje opreme, a za korisnika i operatera
sistema predstavlja opasnost elektricnog udara.

v' Odrzavanje se mora izvoditi tako da se preduzmu potrebne mere predostroznosti kako bi se sprecio
elektriéni udar ili smrt zbog udara elektricne struje. Uverite se da je uredaj iskljuen i pricekajte
potrebno vreme da se osigura da se kondenzatori potpuno isprazne pre nego Sto zapocnete sa
radovima na odrzavanju. Preporu€ujemo upotrebu zastitnih naocala i rukavica kada su otvorena
vrata ormana i odstranjeni zastitni poklopci.

v Ako je uredaj za kompenzovanje faktora snage prikljuéen na elektricnu mrezu i kondenzatori se
slu¢ajno uklju¢e kada u mrezi ne postoji teret, moze doéi do rezonancije. Pri takvim uslovima se
mogu naponski harmonici pojacati, prouzrokovati prenapon i ostetiti kompenzacioni uredaj i ostalu
opremu priklju¢enu na elektricnu mrezu.
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v' Treba postupati prema postupcima za pustanje u rad i prekidanja rada navedenim u ovom uputstvu
za upotrebu da bi se sprecilo oSte¢enje opreme za kompenzovanje faktora snage i/ili druge opreme
priklju¢ene na elektricnu mrezu.

v' Prilagodavanje ili zamena elemenata ili delova uredaja mora se vrsiti sa originalnim rezervnim
delovima i u skladu sa postupcima opisanim u odgovarajuéem uputstvu za upotrebu.

1.1 Provera isporuc¢ene opreme
Nakon Sto se oprema otpakuje treba proveriti sledece:

. Proveriti da oprema nije pretrpela oStecenje za vreme transporta.

. Da isporu¢ena oprema odgovara tipu koji je bio narucen. (vidite nalepku na lednoj strani, slika
1.1).

. Proverite da li tehniCki podaci regulatora navedeni na nalepnici odgovaraju podacima na mestu
ugradnje (napon napajanja, u¢estanost, merni opseg, itd.).

. Postupajte prema uputstvima navedenim u tacki 3 za ugradnju i podesavanje regulatora.

= Ako pri ugradnji ili podeSavanju uredaja primetite bilo kakvu nepravilnost, kontaktirajte Iskru,
tehnicke usluge.

AB bt e s 4ks € _° napAIANE
o2 300
I b 0 o Stezaljke su na raspolaganje samo kod
[ | YPFCmax 12 :12releja
pi| ez RELEJ ©1.08
LY = O \
RS - F —t—/ Broj indikatora izlaza zavisi od
él RELE) o7 e ! tipa regulatora
. | ¥PFC max 6 6 releja
a PFCmax 12 12 releja

C

wnwm | wN@pon napajanja i merni napon
Tip: PFC max 12 Ucestanost: 50 ili 60 Hz

Napon napajanja: 400 V~, 50/60 Hz, 9,5 VA
Merenje : L1:5 A~, L2/13 : 400 V~
Izlazni relej : 250 V~, 10 A

Tvornicki broj :

Tehnicki podaci izlaznih releja

Slika. 1.1.- Nalepka na lednoj strani

1.2 Pocetni prikaz na displeju

,-' ‘ Kada PFC max po¢ne da radi (odmah nakon priklju€ivanja napona) na
' , ' displeju se prikaze kod verzije uredaja. U slucaju bilo kakvog kvara ili
=y gresSke u radu uredaja treba pri obavestavanju Iskre navesti ovaj kod.

N
.
1.3 Definicije

U ovom paragrafu je navodeno nekoliko definicija koje su korisne za razumevanje ostalih paragrafa
ovog priru¢nika.
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1.3.1 Cetverokvadrantni regulatori

Ovaj izraz se koristi za opisivanje regulatora koji mogu da mere i reguliSu aktivhu energiju koja tece od
elektrodistribucije ka potro$acu (uobi¢ajeni slu¢aj potroSackog postrojenja) ili koja teGe u obrnutom
smeru. Ovo poslednje je slucaj kod postrojenja koja sadrze uredaje za generisanje elektricne energije i
koja deo te energije predaju elektri¢noj distribuciji.

1.3.2  FCP program (FAST PFCized Program — brzi PFC-izovani program)

Uredaji koji imaju FCP program upravljaju uklju¢ivanje kondenzatorskih stepenova sa ciliem da se smaniji
broj njihovih uklju€ivanja / iskljuCivanje, a da se pri tome postigne zahtevano kompenzovanje faktora
snage. Pored toga program odreduje kondenzatorske stepenove koje treba ukljuditi ili iskljuciti koristeci
FIFO kriterjum (FIFO — prvi u, prvi napolje), ¢ime se izjednacavaju vremena upotrebe pojedinih
kondenzatorskih stepenova.

1.3.3  Stepenovi i koraci

Treba praviti razliku izmedu ova dva izraza. U ovom priru¢niku se izraz STEPEN koristi za svaku od
grupa kondenzatora koje sacinjavaju uredaj za kompenzovanje faktora snage. Kondenzatorski stepenovi
u uredaju za kompenzovanje faktora snage mogu biti iste snage ili ne, kao $to je objasnjeno u narednim
taCkama.

Izraz KORAK se koristi za najmanji razdeok reaktivne energije na koje je podelijen uredaj za
kompenzovanije faktora snage. Obiéno je to snaga najnizeg kondenzatorskog stepena.

1.3.4 Program odnosa stepenova

Snage kondenzatorskih stepenova u nizu u uredaju za kompenzovanje faktora snage slede odredenim
uzorcima zvanim program odnosa stepenova ili skra¢eno “Program”. Program odnosa stepenova
pokazuje odnos izmedu snaga razli¢ith kondenzatorskih stepenova. Naj¢e$éi programi odnosa
stepenova su sledeci:

Program 1:1:1. Svi kondenzatorski stepenovi imaju istu nazivnu reaktivhu snagu (kvar). Na primer, 5-
stepeni uredaj reaktivne snage 100 kvar se sastoji od 5 jednakih stepenova reaktivne snage 20 kvar, a
oznacava se kao uredaj snage (5 x 20) kvar.

Program 1:2:2. Svi kondenzatorski stepenovi od drugog dalje imaju nazivnu reaktivnu snagu (kvar) koja
je jednaka dvostrukoj vrednosti nazivne reaktivne snage prvog stepena. Na primer, 5-stepeni uredaj
reaktivne snage 180 kvar se sastoji od prvog stepena reaktivne snage 20 kvar i 4 jednakih stepenova
reaktivne snage 40 kvar, a oznacava se kao uredaj snage (20 + 4 x 40) kvar.

Program 1:2:4. Nazivna reaktivna snaga drugog stepena je jednaka dvostrukoj vrednosti nazivne
reaktivne snage prvog stepena, a sledeci stepenovi imaju nazivnu reaktivnu snagu koja je jednaka
Cetverostrukoj vrednosti nazivne reaktivne snage prvog stepena. Na primer, 5-stepeni uredaj reaktivne
snage 300 kvar se sastoji od prvog stepena reaktivne snage 20 kvar, drugog stepena reaktivne snage 40
kvar i 3 jednakih stepenova reaktivne snage 80 kvar, a oznacava se kao uredaj snage (20 + 40 + 3 x 80)
kvar.

Drugi programi odnosa stepenova. Drugi programi odnosa stepenova su takode uobi¢ajeni, kao na
primer 1:2:2:4 ili 1:1:2:2, itd. Skraéeno oznacavanje, kao $to se moze zakljuditi iz prethodnih primera, se
sastoji iz niza brojeva koji daju odnos izmedu snaga (kvar) razli¢itih stepenova i snage prvog stepena, &ija
vrednost se uzima kao jedinica (1). Stepeni u nizu se oznacavaju sa 1, ili 2, ili 4, itd., Sto znacdi da je
njihova nazivna reaktivna snaga (kvar) u odnosu na nazivnu raktivnu snagu prvog stepena dvostruka,
Cetverostruka, itd.
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2. OPSTE KARAKTERISTIKE

Regulatori faktora snage tipova PFC max6 i PFC max12
mere cos@ (ponekad zvan faktor snage faznog
pomeraja odnosno eng. Displacement Power Factor,
DPF) wu elektroenergetskoj mrezi i upravljaju
ukljucivanje i iskljucivanje energetskih kondenzatora
sa ciliem da se regulide taj parameter.

zllskra PFC o 12

Razlika izmedu ova dva tipa regulatora faktora snage
je u broju izlaznih releja koji odreduje broj stepenova
koje regulatori mogu upravljati.

Najvedi broj

Tip izlaznih releja
PFC max6 6 relejnih izlaza
PFC max12 12 relejnih izlaza

Medu najvaznijim osobinama ove porodice regulatora faktora snage mogu se ispostaviti slede¢e osobine:

- FCP regulacioni sistem koji smanjuje na minimum broj uklju¢ivanja / isklju€ivanja.

- Sirok izbor programa odnosa stepenova: 1:1:1, 1:2:2, 1:2:4, 1:1:2:2, itd., koji dozvoljavaju da se
ukupna snaga kod PFC max 6 podeli u najviSe 31 koraka, a kod PFC max 12 u najviSe 79 koraka.

- Cetverokvadrantno regulisanje (vidite sliku 2.1), prikaz ukljugenih stepenova, cosg i simbola
aktivne i reaktivne energije (induktivne _~_ ili kapacitivne -} ).

- Displej od tekuéeg kristala sa tri sedam-segmentnih znakova plus 20 simbola da pokazu razli¢ite
moguce radne uslove.

- PodeSavanje regulatora pomoc¢u samo tri tastera, pri ¢emu nije potrebno iskljuciti napajanja
uredaja.

- Dve ucestanosti napona napajanja, bilo 50 bilo 60 Hz.

- Zavreme rezima rada U DELOVANJU prikazani su glavni elektriéni parametri.

- Lako ugradivanje na plo¢u bez upotrebe alata.

- Veli¢ina prednjeg okvira 144 x 144 mm prema standardu DIN 43 700 (veli¢ina otvora na tabli
138" x 138" mm)

- Merenje i napajanje uredaja preko samo jednog ulaza.

- Cetverokvadrantno regulisanje (primerno za instalacije u kojima se energija i preuzima i predaje)

Induktivna  90° Induktivna

KW - KW +
kVAr + kVAr +
Coso Cosp
- +
180° 0
KW - O KW +
KVAr - KVAr -
Cosop Cosop
Kapacitivna \900 Kapacitivha

gl o)

Predana energija Preuzeta energija

Slika 2.1.- Oznake energije pri Cetverokvadrantnom merenju
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3. PREDNJA PLOCA: DISPLEJ | TASTATURA

Prednja ploca regulatora faktora snage ima sledeée elemente:

Displej na prednjoj strani

%lskra PFCwax [2

T
ekl ol 2 I s o

Parametri koji se mogu konfigurisati

Cos
C/IK
Prog
Delay
Steps

x10 OIP Phase

Slika 3.1.- Prednji poklopac i displej R .
Mereni parametri
NAPOMENA: Postupak podeSavanja, opis razli¢itih _

parametara i razli€iti reZimi regulisanja su detaljno opisani
u tatki PODESAVANJE (tacka 6)

P

I ,
>
>
>
P

0S

=C)

—1

HD

g-:

) ax

Tasteri za navigaciju

m
®
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3.1 Displej

Uredaji PFC max su opremljeni sa 3-cifrenim 7-segmentnim displejem od tekuceg kristala. Displej ima
takode komplet simbola koji daju informaciju o rezimu rada regulatora. Glavne indikacije su: vrednost
cos@, simbol reaktivne energije ( - za induktivni faktor snage i |- za kapacitivni faktor snage),
ukljuéeni stepenovi i merenje razli¢itih parametara (vidite tacku 3.2)

Simboli Displej i svetlece diode Pokazivanje simbola

<= . Indikacija induktiv-
nog faktora snage

S Indikacija kapacitiv-
nog faktora snage

Pri normalnim radnim
uslovima crvena svetle¢a
dioda RUN (U DELOVANJU)

svetli, a kursor pokazuje
na parametar koji je prikazan
(spisak levog stupca)

U rezimu PODESAVANJA je
svetleéa dioda RUN (U
DELOVANJU) ugasena,

kursor trepée i pokazuje
na parametar koji se
konfiguriSe (spisak desnog
stupca).

Crvena svetle¢a dioda RUN
(U DELOVANJU) svetli u
normalnim radnim uslovima

Svetleca dioda
pokazuje da ocitanu struju ili
maksimalnu struju treba
mnoziti sa 10

Simboli koji indiciraju
stepenove koji su ukljuceni
(samo u rezimu U
DELOVANJU)

3.2 Mereni parametri

Kada je uredaj u normalnom rezimu U DELOVANJU (RUN), mogu biti prikazani slede¢i parametri: cose,
struja u mrezi, THD (ukupno harmonijsko izobli¢enje) struje i napona mreZe. Uredaj moze takode
prikazivati maksimalne vrednosti struje i napona mreze od poslednjeg brisanja parametara. Parametar
koji je prikazan se moze izabrati pomocu tastera za navigaciju, a na njega pokazuje kursor }

3.3 Greske i poruke GRESAKA

U slu€aju da regulator detektuje neku od mogucih greSaka, displej na prednjoj strani prikazuje kod te
gredke. Moguce greske su navedene i objasSnjene u tabeli 3-1.

Tabela 3-1: Moguce greske i poruke prikazane na displeju

Poruke Opis
GRESAKA

i'l ," l-l Struja opterecenja je manja od praga struje ili strujni
NN transformator (CT) nije prikljucen. Prag struje je 0,1 A na

sekundarnoj strani strujnog transformatora.

f- f" Prekompenzacija. Regulator detektuje da neke stepenove
|—' L, treba iskljuciti iako su svi stepenovi ve¢ iskljuceni.

I
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’_ n -' Potkompenzacija. Regulator detektuje da neke stepenove
' I_f -, treba ukljugiti iako su svi stepenovi ve¢ ukljuéeni.

— Nadstruja. Merena struja je veéa od nazivne struje za
" N -' +20%. (Pod nazivnom strujom se podrazumeva nazivna

primarna struja strujnog transformatora)

I~ - Prenapon. Mereni napon je veéi od nazivnog napona za

,:’ Uj +15%.

3.4 Alarmni relej

U slu€aju da je broj konfigurisanih stepenova u PFC max6 odnosno u PFC max12 manji od 6 odnosno 12
respektivno, relej broj 6 odnosno 12 se automatski konfiguriSe kao alarmni relej. Alarmni relej je ukljucen
kada nema alarma (pozitivna sigurnost), a isklju¢i u slu€aju da nastupi jedna ili viSe greSaka navedenih u
spisku u tacki 3.2. Obratite paznju da se odsustvo napona napajanja uvek detektuje kao alarmno stanje.
Alarmni relej ima kasnjenje od 10 s u slucaju prekompenzacije i potkompenzacije, ali trenutno reaguje
(kasnjenje < 1 s) u slu€aju prenapona ili nadstruje.

3.5 ReZimi rada regulatora i funkcije tastera

Regulatori PFC max, imaju dva moguéa rezima rada.

Normalan ili U DELOVANJU (RUN) rezim rada: Ovo je normalan rezim rada regulatora. U tom rezimu
rada uredaj meri i prikazuje cose optere¢enja i automatski upravlja uklju€ivanje i iskljucivanje
kondenzatora sa ciliem da ga kompenzuje prema programiranoj ciljnoj vrednosti. Regulacija zavisi od
nekoliko parametara koji su konfigurisani za vreme poc¢etnog postupka pode$avanja.

Rezim podesavanja: Ovaj rezim rada omogucava konfigurisanje uredaja. Da bi se uslo u rezim

podesavanja regulatora treba taster @ pritisnuti >1 s. Time se automatski zaustavi regulisanje faktora
snage, aktivira se iskljucivanje uklju€enih stepenova jednog za drugim, pa kada su isti isklju¢eni, omoguci
se podesvanje regulatora.

j/@ Tasteri za navigaciju imaju razli€ite funkcije zavisno od rezima rada regulatora.

Oe.
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3.5.1 Funkcije taster u normalnom reZimu rada U DELOVANJU (RUN)

Taster za ulazak u rezim podesSavanja regulatora: nakon dugog pritiska (> 1 s) na
ovaj taster uredaj ude u rezim podeSavanja i prihvata promene konfiguracije.

Rucéno ukljucivanje kondenzatorskih stepenova: Ako se ovaj taster pritisne duze
od 1 s, regulator zapo&ne uzastopno uklju€ivanje novih stepenova, pri ¢emu uzima u
obzir podeSena vremena ukljucivanja f,,

S
g

Ruéno isklju€ivanje kondenzatorskih stepenova: Ako se ovaj taster pritisne duze
od 1 s, regulator zapo¢ne uzastopno iskljucivanje stepenova, pri éemu uzima u obzir
podeSena vremena isklju€ivanja t.x

3.5.2  Funkcije taster u rezimu PODESAVANJA

®

Dug pritisak (>1s): Sluzi za zapocinjanje rezima podeSavanja ili za izlazak iz njega.
Ako se iz rezima podeSavanja izade pomocu dugog pritiska na taster (>1 s),
automatski se memoriSu promenjeni parametri. Ako se iz rezima pode8avanja izade
pomocu kratkog pritiska (<1 s) na taster, tada se promene parametara ne memorisu.

Kratak pritisak (<1s): Sluzi za zapocinjanje razli¢itih opcija podmenija (razliciti
parametri koji se mogu konfigurisati) ili za izlazak iz njih. Upozorenje! Nove
programirane vrednosti se ne¢e memorisati izuzev ako se meni podeSavanja ne
napusti dugim pritiskom (>1s) na taster.

Navigacija nagore u opcijama menija koje su na raspolaganje u meniju podeSavanja.
Povecavanje za jedan numeri€kih vrednosti u podmenijima podeSavanja.

Navigacija nadole u opcijama menija koje su na raspolaganje u meniju podeSavanja.
Smanjenje za jedan numerickih vrednosti u podmenijima podeSavanja.
Kod visecifrenih numeri¢kih vrednosti promeni vrednost cifre koja se podeSava.
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4. INSTALISANJE | PUSTANJE U POGON

Ova taCka sadrzi informacije, instrukcije i upozorenja koje korisnik mora postovati za svoju vlastitu
sigurnost i da osigura bezbedno delovanje uredaja.

UPOZORENJE! Regulatori PFC max su obi¢no priklju¢eni na opremu koja sadrzi
kondenzatore, koji ostaju naelektrisani nakon Sto se prekine napon napajanja. Da bi se
preprecila opasnost elektricnog udara treba pri¢ekati najmanje 5 minuta od trenutka
iskljucivanja pa do trenutka kada se dodirnu unutrasnji elementi u uredaju.

Bilo kakvo rukovanije ili upotreba opreme na nacin ili pod uslovima drukéijim od
propisanih od strane proizvoda¢a moze ugroziti sigurnost korisnika.

U slu€aju da se na uredaju primeti neki kvar ili oStecenje ili njegovo nepravilno delovanje treba iskljuditi
napon napajanja i kontaktirati Iskrin ovlasteni tehnicki servis.

Za bezbednu upotrebu regulatora PFC max 6 i PFC max12 je vazno da ljudi koji ga instaliSu ili sa njime
rade postuju uobi€ajene sigurnosne mere navedene u nacionalnim propisima za rad na niskonaponskim i
visokonaponskim elektricnim instalacijama kao i razli¢ita upozorenja navedena u ovom uputstvu za

upotrebu.

4.1 Tehnic¢ki podaci

Glavni tehnicki podaci svakog uredaja PFC max 6 i PFC max 12 su navedeni na nalepnici na
njegovoj lednoj strani (vidite sliku 1.2), a takode su sazeto navedeni u sledecoj tabeli.

Napon napajanja i mernog strujnog
kola (stezaljke C-D)

480, 400, 2301ili 110 V~ ; +15% -10% ; 45-65 Hz , (vidite
nalepnicu)
Pozeljno je da se priklju¢i na faze L2-L3.

Prikljuéni kablovi

Popreéni presek 1,5 mm®

Zastita strujnog kola napajanja

Pomocu topljivog osiguraca 0,5 do 2 A (tip gl)

Strujna merna grana (stezaljke A-B)

Spoljasniji strujni transformator (CT). Koeficijent transformacije
In /5. Pozeljno je da se instaliSe u fazu L1.

Kablovi za strujnu mernu granu
(sekundarna strana strujnog
transformatora)

Najmanji popreéni presek kabla: 2,5 mm®. Ako je duZina kabla
izmedu regulatora i strujnog transformatora ve¢a od 25 m,
treba povecati njegov poprecni presek za 1 mm? na svakih 10
m dodatne duzine, pa uzeti provodnik koji ima prvi veci
standardni poprecni presek ili upotrebiti strujni transformator sa
veéom primarnom nazivnom strujom.

Strujne granice

0,1 do 5 A (najveée preoptere¢enje +20%)

Tacénost merenja

Napon i struja: 1%; cose: 2% + 1 digit

Granice podesSavanja cosg

0,85 ind. do 0,85 kap. Podrazumevana podeSena vrednost: 1

Vlastita potrosnja

6 VA (svi releji u stanju isklju¢eno) ; 9,5 VA (12 releja u stanju
uklju€eno)

Displej

1 linija x 3 cifre x 7segmenata + 20 simbola

I1zlaz: relejni kontakti

Radni napon: 250 V~, dozvoljena struja: 10 A, AC1.

Provodnici i zastita relejnih izlaza

Najmanji popreéni presek provodnika: 1,5 mm?, zastiéen
pomocu automatskog prekidaca 6 A, krivulja C ili topljivog
osiguraca 6 A, tip gl

Alarmni relej

U slu€aju da se svi releji ne koriste za ukljucivanje /
isklju¢ivanje kondenzatora, relej sa najvec¢im brojem (6
odnosno 12) se automatski konfiguriSe kao alarmni relej.

PFC max6, PFC max12
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————————————————————————————————————————————————]

EN 61010, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 50081-2,
Referentni standardi EN 50082-1, EN 50082-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-4,

EN 61000-4-8, EN 61000-4-5, EN 61000-4-11, UL 94
Kategorija ugradnje Ill. Zastita od elektri¢nog udara: dvostruka
izolacija (klasa Il ) prema EN 61010-1

IP51 (uredaj ugraden u plocu)

IP30 (kuciste uredaja) prema EN-60529

Temperatura: -20°C do +60°C; relativna vlaznost vazduha:
Dozvoljeni uslovi okoline maks. 95% (bez kondenzovanja); maks. nadmorska visina:
2.000 m

FCP (program koji smanjuje na najmanju meru broj
manipulacija)

Klasa sigurnosti i izolacije

Stepen zastite

Upravljacki sistem

4.2 INSTALISANJE UREDAJA

4.2.1 Fizicka ugradnja

Uredaj je namenjen da se ugradi u prednja vrata ormani¢a. Otvor za ugradnju mora biti prema standardu
DIN 43 700, (dimenzije 138" x 138" mm).

4.2.2  Priklju¢ivanje

Pre nego $to se priklju¢i napon na uredaj treba proveriti sledece:

Instalisanje i odrzavanje uredaja mora izvoditi samo stru¢no osoblje koje je temeljito
obuceno o nacionalnim elektri¢nim propisima i pravilnicima, kao i o medunarodnim
standardima.

Svi prikljuéci moraju biti u unutraSnjem delu zastitnog ormanica.

Obratite paznju da kada je uredaj priklju€en na napon moze napon na odredenim
stezaljkama biti opasan po zivot i prouzrokovati elektri€ni udar ako ih se dotakne.
Otvaranje elektriénog ormanica ili odstranjivanje odredenih poklopaca moze ugroziti
sigurnost korisnika pa zato to sme raditi samo kvalifikovano i ovlasteno osoblje.

Uredaji PFC max, se koriste zajedno sa baterijama kondenzatora, koji ostanu naelektrisani
nakon $to se iskljuci napajanje. U cilju spre€avanja opasnosti elektricnog udara treba
nakon iskljucivanja napajanja pri¢ekati 5 minuta pre nego $to se bilo $ta radi u
unutradnjosti ormani¢a u koji je ugradena oprema.

Uredaji PFC max zahtevaju struju koja zaznaje elektricnu instalaciju. Za izvodenje ove funkciju treba
spolja ugraditi strujni transformator (CT). Obiéno je koeficijenat transformacije strujnog transformatora In
15 A, gde struja In mora biti najmanje 1,5 puta veca od maksimalne o¢ekivane struje opterecenja.

Strujni transformator mora biti ugraden u dolazni napojni vod (tacka sprezanja potroSaca), tako da meri
ukupnu struju svih optereéenja, uklju€ujuéi i struju baterije kompenzacionih kondenzatora (vidite sliku
4.1). Strujni transformator treba ugraditi u fazu L1, a stezaljke mernog napona uredaja PFC max treba
prikljuciti na faze L2 i L3 (vidite $eme na slikama 4.2 i 4.3). Vazno je da se postuje redosled priklju¢ivanja
P1-P2 i S1-S2 strujnog transformatora prikazan na gore navedenim slikama. U protivnom treba faznu
razliku korigovati podeSavanjem uredaja PFC max prema postupku podeSavanja navedenim u tacki
5.1.7.
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PRAVILNO
PRIKLJUCIVANJE

POGRESNO PRIKLJUCIVANJE

LOAD CAPACITORS
Strujni transformator meri
ukupnu struju optereéenja +
baterije kondenzatora.

U slu¢aju nepravilnog
delovanja proverite da strujni
transformator nije u kratkom
Spoju.

DK
P s1
cr
P s2
~ o,
T

LOAD CAPACITORS

Ako je strujni transformator ugraden
na ovom mestu, NIJEDAN OD
KONDENZATORSKIH
STEPENOVA NECE SE
UKLJUCITI.

Oprema ne reguliSe pravilno.

LOAD CAPACITORS

Ako je strujni transformator
ugraden na ovom mestu, SVI
KONDENZATORSKI
STEPENOVI SE UKLJUCE.

UPOZORENUJE! Ovakav spoj
moze prouzrokovati
prekompenzaciju, rezonanciju i
nadstruju

4.2.3

Poprecni preseci kablova i zaStite

Slika 4.1.- Mesto ugradnja strujnog transformatora (CT)

Strujno kolo napajanja mora biti zastiéeno pomoc¢u topljivih osiguraca ili automatskog prekidaca sa
strujom prekidanja izmedu 0,5 i 2 A. Preporuceni topljivi osiguraci su tip gl (IEC 269) ili tip M (IEC 127).
Mora postojati glavni automatski prekida¢ kako bi omogucio razdvajanje upravljackog strujnog kola od
strujnog kola napajanja (PFC, releje, namotaje kontaktora, itd.)

Glavni prekida& mora biti lako dostupan. Popre¢ni presek kablova mora biti najmanje 1,5 mm? za kablove
napona napajanja i za relejne izlaze, a 2,5 mm?’ za kablove koji spajaju sekundar strujnog transformatora
sa uredajem PFC max . Za rastojanje izmedu strujnog transformatora i uredaja PFC ve¢im od 25 m mora
se popreéni presek kablova dodatno poveéati za 1 mm? na svakih dodatnih 10 m rastojanja, pa uzeti
provodnik sa prvim veéim standardnim presekom.

PFC max6, PFC max12
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4.24  Seme
PFC max 6
STEZALIKE NAPAJANJA

I MERENJA
COM 1 2 3 4 5 6 c D N° Opis stezaljki

F ] F ]
|®@®®®@®| |GDO@| A Strujni ulaz S1
P 0 v B Strujni ulaz S2

Iz' _______ ! [] COM Masa releja
( 1 Relejni izlaz 1
reen | ©M° 2 Relejni izlaz 2
3 Relejni izlaz 3
4 Relejni izlaz 4
5 Relejni izlaz 5
6 Relejni izlaz 6
C Ulaz napajanja / merenja 0 V
Slika. 4.2.- Sema prikljucivanja za PFC max6 D Ulaz napajanja / merenja (*)

(*) Nazivni napon zavisi od tipa. Vidite nalepnicu uredaja.

STEZAUKE NAPAJANJA
| MERENJA
ol emizees s &0 N° Opis stezaljki
D20S020 |[©0O2)
R 0 Vo~ A Strujni ulaz S1
— 1 B Strujni ulaz S2
Iil" |/ [] COM Masa releja
o1 ce 1 Rele!n! !zlaz 1
RELE! 2 Relejni izlaz 2
3 Relejni izlaz 3
4 Relejni izlaz 4
[] RELEN | c7.C12 5 Relejni izlaz 5
| 6 Relejni izlaz 6
4| o v 7 Relejni izlaz 7
R 8 Relejni izlaz 8
A T 9 Relay Output 9
OSQ20S@ 10 Relejni izlaz 10
coM 7 8 9 10 1 12 11 Relejni izlaz 11
12 Relejni izlaz 12
_ o (¢} Ulaz napajanja / merenja 0 V
Slika. 4.3.- Sema prikljugivanja za PFC max12 D Ulaz napajanja / merenja (*)
(*) Nazivni napon zavisi od tipa. Vidite nalepnicu uredaja.
UPOZORENUJE! Za uredaje PFC max12 (12 relejnih izlaza) treba COM stezaljke u gornjoj i donjoj
letvici stezaljki spolja spojiti.
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5. PARAMETRI KOJI SE MOGU KONFIGURISATI

Sa ciliem da se regulator PFC max prilagodi na opterecenja treba podesiti odredene njegove parametre.
Parametri koji se mogu programirati, potrebna podeSavanja i postupak podeSavanja su objasnjeni u
slede¢im taCkama. Vidite takode tacku 3.5.2 da vidite kako da izaberete razli¢ite opcije u meniju.

Dole su ukratko navedeni i objasnjeni parametri koji se mogu konfigurisati.

5.1 Ciljni cosg

Za podeSavanje ovog parametra treba pritiskivati tastere QQ sve dok kursor } ne pokazuje na opciju
Cos nakon Cega treba pritisnuti taster ® .

Parametar cos¢p omogucava podeSavanje zeljenog faktora snage u elektri¢noj instalaciji. Regulator PFC
max Ce upravljati ukljuCivanje potrebnog broja kondenzatora da se postigne najveci priblizak ciljnoj
vrednosti faktora snage. Kako se regulacija izvodi po koracima, regulator PFC max ¢e dodati novi korak
kada je zahtevana snaga najmanje 70% od donjeg koraka snage, a odstrani¢e korak kada je
prekoracenje takode 70% od donjeg raspolozivog koraka snage. Opseg podeSavanja cos¢ je od 0,85
induktivno do 0,85 kapacitivno.

5.2 Manji raspolozivi kondenzatorski koraci

E
Za podeSavanje ovog parametra treba pritiskivati tastere \\JQ sve dok kursor } ne pokazuje na opciju
C/K nakon Cega treba pritisnuti taster ® .

Ovaj parametar, nazvan C/K, pokazuje reaktivnu struju napajanu od strane manjeg kondenzatorskog
koraka, merene na sekundarnoj strani strujnog transformatora (CT). Zato podeSena vrednost zavisi od
snage manjeg kondenzatorskog koraka, od koeficijenta transformacije strujnog transformatora i od
napona napajanja. U tabeli 5.1 su dane pode$ene vrednosti C/K za medufazni napon napajanja 400 V za
razlicite koeficijene transformacije strujnog transformatora i razliite vrednosti manjih kondenzatorskih
koraka (kvar). Tacka 5.1.3 pokazuje jednostavno izraGunavanje vrednosti faktora C/K za druge uslove od
onih koji su navedeni u tabeli 5.1. Vidite takode NAPOMENU na dnu stranice.

Tabela 5-1.- Faktor C/K u zavisnosti od manje snage kondenzatora i koeficijenta transformacije struijnog transformatora.

Koeficij. Snaga manjeg kondenzatora u kvar, pri 400 V (*)

transfor.
(l/ls) 5 100 125 150 | 200 |250 300 |375 400 500 60,0

150/5 0,12 [024 | 0,36 | 048 |060 |0,72 |0,96

2005|009 |018 027 |036 |045 [054 |0,72 | 0,90

2505 007 014 |022 |029 |036 [043 |058 [0,72 | 0,87

3005 |006 [012 [018 |0,24 |030 [036 |048 |060 |0,72 |090 |0,96

400/5 0,05 |0,09 |014 (018 |0,23 | 024 [036 |048 |058 |[067 |0,72 |0,87

500/5 007 |011 {014 018 |022 |029 |036 |045 |054 |054 |0,72 |0,87

600/5 006 009 {012 |015 |08 |024 |030 [036 |045 |048 060 |0,72 | 0,90 |0,96
800/5 007 ]009 011 {014 |018 [023 |0,27 |033 |036 |045 [054 [0,68 |0,72
1000/5 0,05 007 |009 {011 |04 |08 {022 |027 |029 |036 [043 |0,54 |0/57
1500/5 0,05 006 |007 |010 012 |04 |018 019 |024 |029 036 |0,38
2000/5 0,05 0,07 (009 {011 |03 [014 |0,18 |022 [0,27 |0,28
2500/5 0,06 |007 |009 [010 |012 |04 |017 |0,22 |0,23
3000/5 0,05 | 0,06 |007 [009 [010 |02 |014 |018 |0,19
4000/5 0,05 [006 |007 [009 [011 |0,14 [0,14

(*) NAPOMENA: Za napone napajanja razli¢ite od 400 V treba faktor C/K dobiven iz tabele pomnoZiti sa koeficijentom (400 / Vyapajanja)
]
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|
VAZNO :

Ako se faktor C/K podesi suviSe nisko, sistem ¢e ukljucivati i iskljuivati korake sa nizim pragom, pa ¢e
zato biti veéi broj manipulacija za regulisanje prose¢nog faktora snage.

Ako se faktor C/K podesi malo iznad zahtevane vrednosti (10%), sistem ¢e reagovati sa viSim
vrednostima praga, pa ¢e zato biti manji broj manipulacija za regulisanje prose¢nog faktora snage. Zato
¢e habanje kompenzatora faktora snage takode biti manje.

5.3 Izra¢unavanje parametra C/K

Za druge uslove od onih navedenih u tabeli 5.1 moze se parametar C/K izraunati na slede¢i nacin.
Potrebni podaci za raunanje su: Snaga najmanjeg kondezatorskog koraka Q, napon napajanja V i
koeficijent transformacije strujnog transformatora K (K = | orim / I )
Gde je: | prim nazivna primarna struja strujnog transformatora (npr. kod strujnog transformatora 250/5
nazivna primarna struja je 250 A)

Isek je nazivna sekundarna struja strujnog transformatora, obi¢no 5 A

Najmaniji korak reaktivne struje Ic se moze izraunati kao: IC — i
J3v
pa je parametar C/K : C/K =LC = Q
K V3KV

Primer: Pretpostavimo da je oprema za regulisanje faktora snage na 500 V, pri éemu je najmaniji
kondenzator 60 kvar, a strujni transformator ima koeficijent transformacije 500/5. Parametar C/K se
izracuna na sledec¢i nacin:

koeficijent transformacije K K =500/5=100
struja najmanjeg kondenzatora Ie = 60.1000 _ 69,28 A
4/3.500
parametar C/K C/K = I = 69,28 =0,69
100

5.4 Konfiguracije stepenova opeme za regulisanje faktora snage
(konfiguracije programa)

Za podeSavanje ovog parametra treba pritiskivati tastere QQ sve dok kursor } ne pokazuje opciju

Prog , a zatim pritisnuti taster ® .

Oprema za kompenzovanje faktora snage se sastoji iz nekoliko kondenzatorskih stepenova, koji mogu
imati razliCite nazivne snage. Ako se kao osnova uzme snaga najmanjeg kondenzatorskog stepena,
snage ostalih stepenova mogu biti dane kao multipli najmanjeg koraka. Tada se konfiguracija
(konfiguracije program) opreme za kompenzovanje faktora snage moze navesti kao:

Program 1:1:1... Svi stepenovi imaju jednake reaktivne snage (kvar).

Program 1:2:2... Drugi stepen i svi naredni stepenovi imaju reaktivne snage koje su dvostruke vrednosti
prvog koraka.

Programi regulatora PFC max koji su na raspolaganje su navedeni u tabeli 5.2. U uredajima PFC max je
tvornicki je podeSen program 1:1:1:1.
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Tabela 5-2.- Konfifiguracije programa regulatora PFC max. koje su na raspolaganje

Prikazano na displeju Konfiguracija stepenova \
111 1:1:1:1:1....
122 1:2:2:2:2....
124 1:2:.4.4:4....
248 1:2:4:8:8....
112 1:1:2:2:2....

5.5 Podesavanja vremena ukljuéivanja i ponovnog ukljuéivanja

Za podeSavanje ovog parametra treba pritiskivati tastere QQ sve dok kursor } ne pokazuje opciju

Delay (Kadnjenje), a zatim pritisnuti taster ® .

Ovaj parameter podeSava vreme uredaja. PodeSena vrednost Tc je vreme kasnjenja ukljucivanja ili
isklju€ivanja kondenzatorskih stepenova jednog za drugim. Parametar takode podeSava tzv. kadnjenje
ponovnog uklju€ivanja Tr, koje je najmanje vreme Kkoje mora prote¢i izmedu iskljuivanja
kondenzatorskog stepena i njegovog ponovnog ukljucivanja. Opseg podesSavanja parametra Tc je od 4 s
do 999 s, a parameter Tr se automatski podesi na petostruku vrednost vremena Tc, (Obratite paznju da
je vreme Tr potrebno da jamci da se kondenzator ispraznio.) Tvorni€ki podeseno vreme Tc je 10 s.

5.6 Biranje broja stepenova

Za podeSavanje ovog parametra treba pritiskivati tastere QQ sve dok kursor } ne pokazuje opciju

Steps (Koraci), a zatim pritisnuti taster ® .

Ovaj podeSevanje omogucava biranje broja stepenova opreme za kompenzovanje faktora snage.
Zavisno od tipa uredaja PFC max 6 ili PFC max 12 moZe se podesiti 6 ili 12 stepenova. Ako je broj
stepenova maniji od 6 odnosno 12 respektivno, u regulatoru se releju broj 6 odnosno 12 automatski dodeli
funkcija alarmnog releja (vidite tacku 3.3).

5.7 Podesavanje faznog ugla izmedu napona i struje

Za podeSavanje ovog parametra treba pritiskivati tastere QQ sve dok kursor } ne pokazuje opciju

Phase (Faza), a zatim pritisnuti taster ® .

Za vreme podeSavanja ovog parametra displej naizmeni¢no prikazuje opcije T1 do T6 iz tabele 5.3 i
cose. Parametar omogucava prilagodavanje regulatora razli€itim opcijama prikljuivanja napona i struje
za merenje u trofaznim mrezama. Podrazumevani spoj priklju€ivanja je onaj prikazan na slikama 4.2 i
4.3, tj. strujni trnsformator je ugraden u fazu L1, a napon se meri izmedu faza L2 (stezalika C) i L3
(stezaljka D). Ponekada je teSko da se jamci da je ovaj spoj priklju¢ivanja ili ¢ak da se proveri kakav je
spoj priklju€ivanja. Za prilagodavanje na te nepoznate situacije regulatori PFC max omogucavaju biranje
razli¢itih vrsta spojeva (vidi opcije T1 do T6 navedene u tabeli 5.3). Da se izabere prava opcija za vreme
podesavanja regulatora treba proveriti da postoji optereéenje i da su opterecenja pretezno induktivna sa
faktorom snage izmedu 0,7 i 1. U takvoj situaciji treba podeSavati razli¢ite opcije sve dok na displeju nije
prikazana vrednost cosg izmedu 0,7 i 1.
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L]
Tabela 5-3.- Opcije faznog pomaka u PFC max

Fazni pomak izmedu V-I

Strujni transformator

Displej . - Napon meren u fazama
pri cos @ =1 ugraden u fazu
T1 30° L3-L2 L3
T2 270° L3-L2 L1
T3 150° L3-L2 L2
T4 210° L3-L2 L3 (P1-P2ili S1-S2 obrnut)
T5 90° L3-L2 L1 (P1-P2ili S1-S2 obrnut)
T6 330° L3-L2 L2 (P1-P2ili S1-S2 obrnut)

5.8 Programiranje nazivne primarne struje strujnog transformatora
Podesavanje ovog parametra se moze izabati na dnu opcija menija. Treba pritiskivati tastere QQ

sve dok donja crvena svetle¢a diode  X/0 Olp  ne pocne treptati, a zatim pritisnuti taster ® Na
displeju se prikaze pretpostavljena primarna struja strujnog transformatora. Podesite vrednost primarne
struje strujnog transformatora koji je ugraden u elektricnu mrezu. Opseg pode$avanja primarne struje je u
opsegu od 0 do 999, a opcija x10 omogucava nazivne primarne struje do najviSe 9990 A. Prema
pretpostavci je sekundarna struja strujnog transformatora 5 A.

6. MENI | POSTUPAK PODESAVANJA

6.1 Kako u¢i u meni podesavanja

Za ulazak u meni pode$avanja treba pritisnuti taster ® i drzati ga pritisnutog duze od 1s. (Ovo je u tabeli
6.1, koja daje pregled postupka podeSavanja, oznaeno kao dugi pritisak. Kursor ¥ zapoCne treptati i

pokazuje na parametar koji se podeSava. Parametar treba izabrati pomocu tastera QQ Pod uslovom

da su svi kondenzatorski stepenovi isklju¢eni, treba dugo pritisnuti taster ®da regulator ude u rezim
podesavanja. U slu€aju da su neki kondenzatorski stepenovi uklju€eni, treba drzati pritisnut taster ®
sve dok regulator PFC max ne iskljuci ukljuéene kondenzatorske stepenove jedan za drugim, pri ¢emu
uzima u obzir programirano vreme kasnjenja. Kada su svi kondenzatorski stepenovi isklju¢eni, regulator
ude u reZim pode8avanja i omoguéava podeSavanje razliitih parametara. U tabeli 6.1 je prikazan
Sematski dijagram menija podeSavanja, koji pokazuje razliCete navigacione puteve. Znacenje razlicitih
parameter koji se mogu podesavati je bilo objasSnjeno u tacki 5.1.
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6.2 Sematski dijagram navigacije

Biranje : : ; ; Vidite
) Prikaz na displeju uredaja N
parametara tacku
@ Dug pritisak
da se zapoéne Dug Kratak
podesavanje pritisak pritisak
® TNy ® Q Povecaj
= .
«— 3" 100 EE —>
&etni pri 1+ 5 -
P_o_cetm prikaz U DELOVANJU s, Sledeca 511
cilinog cos Merenje TITTIT Q Sled
Dug Kratak
Q ¢ Q pritisak pritisak
® ® Q Povecaj
a—y i < » 5.1.2
& 5.1.3
CK U DELOVANJU Sledeca
Merenje ] 0 cifra
Dug t D Kratak
Q pritisak = B pritisak
sxians
® - ®
m R Promena
Program — B Ll Es ¢ > programa 514
U DELOVANJU — i
Merenje FREERE
Dug ey t = Kratak
Q pritisak s pritisak
® SEzdd ® Q Povecaj
— 2 n onE
Vremena kasnjenja 3 U IUTES 515
U DELOVANJU — Slede¢a
Merenje Q cifra
Dug i3 t Kratak
Q pritisak - pritisak
@ @ Povecaj
g o :: )
Broj st — — 516
rol stepenova 1y peLovanyu * .
N Sledeca
Merenje » i cifra
Dug ( t Kratak
Q Q pritisak » g pritisak
® [TITLT" ®
Faza struj. transfor. +— :: I: E : = « > Q Promena 517
- " | UDELOVANJU i faze
Merenje REREERR ¥
Dug S t ) Kr_f_takk Podesena faza strui. transfor.
pritisak pritisal
® e ® Q Povecaj
—> nlomin 5 - . . m =
Primarna struja 4 i e W+ 5.1.8
strujnog transfor. U DELOVA,NJU - e Sledeca
Merenje iz _"." cifra
t Podesena primarna struja
strujnog a

I VAZNO! :

Ako se ne pritisne nijedan taster duZe od 3 minuta dok je regulator u rezimu podeSavanja, regulator se
automatski vrati natrag u rezim U DELOVANJU, pri €emu se vrednosti parametara koji su bili podeSavani
ne promene niti se memoriSu. Da bi se pri izlasku iz menija podesavanja memorisale nove vrednosti
podesavanih parametara treba pritisnuti taster (8) i drzati ga pritisnutog duze od 1 s.
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7. REZIM U DELOVANJU

Kada je regulator bio konfigurisan prema potrebama elektricne instalacije, moze se staviti u rezim U
DELOVANJU da reguli$e faktor snage u njoj. Regulator automatski ude u rezim U DELOVANJU nakon
Sto se izade iz menija za podeSavanje ili nakon $to se regulator pusti u pogon (priklju¢ivanje napona
napajanja kome sledi kratak period inicijalizacije). Kada je regulator u rezimu U DELOVANJU, moze biti u
jednom od sledecih stanja:

a) Normalan rezim DELOVANJA (bez alarma): U ovom rezimu rada regulator automatski izvodi
regulisanje faktora snage ukljuéujuci i iskljucuju¢i kondenzatorske stepenove prema potrebama
elektricne instalacije. U ovom rezimu rada korisnik moze pristupati do merenja razli€itih
parametara, a takode moze prinudno izvrsiti ruéno ukljucivanje ili isklju€ivanje kondenzatorskih
stepenova, kao $to je to opisano u tacki 7.1.

b) Alarmni rezim rada: Ako nastupi bilo koje nenormalno stanje opisano u tacki 3.2, regulator
automatski prede u alarmni rezim rada i prikazuje kod greSke. Zavisno od tipa greSke regulator
moze iskljuCiti sve stepenove ili da nastavi sa regulisanjem faktora snage kao u normalnom
rezimu DELOVANJA.

7.1 Funkcije regulatora u normalnom reZimu DELOVANJA

U normalnom rezimu DELOVANUJA regulator PFC maxmoze izvoditi sledece funkcije:

Ruéno ukljucivanje kondenzatorskih stepenova. Taster treba drzati pritisnut
duze od 1 s pa Ce regulator jedan za drugim ukljuciti kondenzatorske stepenove
prema normalnom programu, pri ¢emu ¢e uzeti u obzir vreme kasnjenja t,, koje je
bilo podeSeno u postupku podesavanja.

Ruéno isklju€ivanje kondenzatorskih stepenova. Taster treba drzati pritisnut
duze od 1 s pa ¢e regulator jedan za drugim iskljuciti kondenzatorske stepenove
prema normalnom programu, pri ¢emu Ce uzeti u obzir vreme kaSnjenja f.x koje je
bilo podeseno u postupku podesavanja.

Prikazivanje broja uklju¢enih koraka: Ako su oba tastera istovremeno pritisnuta,
regulator prikazuje broj uklju€enih koraka. (setite se razlike u definiciji koraka i
stepena opisanog u tacki 1.3.3).

Merni parametri: Uzastopnim kratkim (<1s) pritiskivanjem na ovaj taster na
displeju se redom prikazuju vrednosti slede¢ih mernih parametara: (cos) — faktor
snage elektricne instalacije, () — struja u mrezi, (THD) — ukupno harmonijsko
izoblicenje struje, (V) - napon mreze, (I, MAX) — maksimalna vrednost struje u
mrezi od poslednjeg brisanja, (V MAX) - maksimalna vrednost mreznog napona
od poslednjeg brisanja. Kursor P pokazuje parametar Cija vrednost je prikazana.

@ kratak

Merni parametri: Uzastopnim kratkim (<1s) pritiskivanjem na ovaj taster na
displeju se redom prikazuju vrednosti gore navedenih mernih parametara ali sa
obrnutim redosledom.

@ dugi

Startuje rezim pode$avanja: Dugim pritiskom (>1s) na taster regulator se dovede
u rezim podeSavanja.

@ > MAX

Brisi MAX vrednosti: Dugim pritiskom (>1s) na ovaj taster dok kursor 4 pokazuje
na MAX, PFC max izbriSu se maksimalne vrednosti napona i struje izmerene od
prethodnog brisanja.
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7.2 Ponasanje PFC max u ALARMNOM REZIMU

U slu¢aju da za vreme normalnog delovanja PFC max detektuje gresku (vidite taCku 3.2), na displeju se
prikaze kod greske, a regulator se ponasa kao $to je to opisano u tabeli 7-.1.

Tabela 7-1.- Opcije faznog pomaka u PFC max

Merena struja je manja od
struje praga

(0,1 A mereno na
sekundarnoj strani strujnog
transformatora)

Ann
1

Moguéi uzroci: Nisko opterec¢enje ili strujni
transformator nije prikljucen.

Na uredaju svetli svetleca dioda RUN (U
DELOVANJU), na displeju trepéu sve nule i
nijedan relej nije u stanju uklju¢eno.

Prekompenzacija.
Regulator zahteva
isklju¢ivanje stepenova iako
su svi iskljuceni.

Eod

Moguéi uzroci:
podesen.
Nijedan od releja nece ukljuditi.

Koeficijent C/K nije pravilno

- Potkompenzacija.
l'_' '- | _l Regulator zahteva
L L’ __l ukljucivanje stepenova iako

su svi ukljuceni.

Mogucéi uzroci: Koeficijent C/K nije pravilno
podesen.
Svi releji ostaju u stanju uklju€eno, izuzev

alarmnog releja, ako isti postoji (vidite tacku 3.3)

Nadstruja. Merena struja je
20% veca od nazivne struje
(na primarnoj strani strujnog
transformatora)

L
LT

Mogucéi uzroci:
podesen.
Alarmni relej (ako postoji) iskljuci (vidite tacku 3.3)
lako je regulisanje mozda pogresno, regulator
poku$ava normalno da reguli$e faktor snage.

Koeficijent C/K nije pravilno

il e Prenapon. Mereni napon je
,'— ” 5 15% vedi od nazivnog

napona.

Moguci uzroci: Priklju€enje na pogreSan napon
napajanja.

Alarmni relej (ako postoji) iskljuci (vidite tacku 3.3)
lako je regulisanje mozda pogresno, regulator
pokusava normalno da reguli$e faktor snage.

8. ODRZAVANJE

Regulatori PFC max 6 i PFC max 12 ne zahtevaju poseban program odrzavanja. U slucaju da je ipak
potrebno neko podeSavanje ili odrzavanje, isto mora da izvr§i odgovarajuce kvalifikovano osoblje i pri
tome se moraju postovati potrebni sigurnosni postupci.

Ako se primeti bilo kakva neispravnost opreme za kompenzovanje faktora snage ili pripadajuce zastite,
opremu treba iskljuciti iz mreZze. Pre nego Sto se zapolne sa radovima na odrzavanju ili
osavremenjavanju opreme regulatora PFC ili pripadaju¢e opreme za kompenzovanje faktora snage,
uverite se da je glavni prekida¢ u polozZaju iskljuceno. Nakon iskljuéivanja glavnog prekidaca treba
priCekati najmanje 5 minuta da se osigura da se kondenzatori potpuno isprazne.

—
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